Pohybliva slune€ni soustava

ESP 587-UK

Varovani: Nebezpeci uduSeni — obsahuje malé ¢asti. Neni vhodné pro déti mladSi 3 let.
Varovani: Nebezpeci uduSeni — obsahuje malé baldnky. Neni vhodné pro déti mladsi 3 let.

Vékové doporuleni: 8+

Nechte oZit soldrni systém s touto Pohyblivou sluneéni soustavou a planetdriem. UCte se o planetdch, jak se pohybuji kolem zdficiho Slunce. PouZijte
hvézdnou kopuli k pfeméné jakéhokoliv pokoje na noCni oblohu plnou hvézd a souhvézdi. Hvézdnd kopule funguje také jako noCni svétlo. Obdivujte a snéte
pod hvézdnym nebem!

Obsah:
e Centrdlini podstavec s LED svétlem
® Osm planet na tyCkdch s identickymi planetdrnimi symboly
® Slunce (se symbolem)
e Kopule s hvézdnou oblohou severni polokoule



Sestaveni modelu sluneéni soustavy

Pfed tim nez zaCnete, umistéte Ctyfi baterie typu AA do pfihradky k tomu ur8ené. (Vice informaci — Instalace baterii, 9. strana)

1. Nasadte Slunce nad LED svétlo.
2. Dale pfipevnéte tyCinky s planetami k centralnimu podstavci. Kazda planeta je potiSténa vlastnimi planetarnimi symboly. Pro spravné pofadi
postupujte podle prvnich tfech sloupct v tabulce na 4. strané. Zde je uvedeno jméno planety, jeji symbol a umisténi podle vzdalenosti od Slunce.
e NejkratSi ty€inku ma Merkur, nejbliZ§i planeta Slunci. Umistéte tuto ty€inku do horniho kruhu centralniho podstavce.
e Druhou nejkratSi tyCinku ma VenuSe. Umistéte ty€inku VenuSe do druhého kruhu odshora.
e Pokralujte timto zpUsobem, dokud nebudete mit pfipevnény vSechny tyCinky s planetami k podstavci. V§imnéte si, Ze k Zemi je pfipevnéna
malinka kuli¢ka — To je Mésic.
3. Nyni jste pfipraveni dozvédét se o planetach. Zapnéte svétlo a motorek na spodni Césti podstavce a sledujte, jak se model toCi a zafi.

Pro informace k pouZziti hvézdné kopule otoCte na 6. stranu.

PouZijte Pohyblivou sluneéni soustavu jako noCni svétlo. Ponechte zapnuty pouze jeden mdd (motorek, nebo svétlo) a vSe se automaticky vypne po 20
minutdch.

Model slune€ni soustavy

Zapnéte model a ztlumte svétla v pokoji. Budete tak moci lépe spatfit sluneCni svétlo zafici na planety vtemném pokoji. Pfidavné tyCinky a podstavec také
splynou s okolim.



Zaklady o sluneéni soustavé

Slunce je ve stfedu sluneCni soustavy. Dava nam teplo a svétlo.

Zemé je jednou z osmi planety slune€ni soustavy.

Vnitfni planety (Merkur, VenuSe, Zemé&, Mars) tvofi horniny a kovy, jsou to ,terestrické planety”.

VnéjSi planety (Jupiter, Saturn, Uran, Neptun) tvofi pfedevSim plyny, kapaliny a led, jsou to ,plynni obfi“.

Planety se pohybuji nebo ota&i neustale kolem Slunce.

Planety se pohybuji ve strukturédch, které nazyvame orbity. Tvar orbity neni dokonaly kruh, ale je spiSe jako rozmackly kruh.

VSechny planety se pohybuji stejnym smérem a na stejné ploSe (krajici vesmiru) tak, jak obihaji Slunce.

ledem ,rok” je doba, kdy planeta ob&hne Slunce.

Kazda planeta také rotuje nebo se ota&i b&hem ob&hu kolem Slunce.

leden ,den” je doba, kdy se planeta otoCi kolem vlastni osy.

Planety obihaji kolem Slunce v rliznych rychlostech. (Na tomto modelu se vnitfni planety pohybuji rychleji jako skupina, zatimco vnéjSi planety se
pohybuji pomaleji také jako skupina.)

® Planety nasleduji velmi pFesnou strukturu b&€hem ob&hu kolem Slunce. Umisténi planet se méni ze dne na den, ale védci mohou spocitat, kde se
kterd planeta bude nachazet v jakykoliv as s pouzitim matematiky.

Model neslouzi k mé&reni

Méjte na paméti, Ze domaci nebo Skolni modely nemohou ukazat velikost planet nebo méfit vzdalenost. To znamena, Ze velikosti planet a jejich vzdalenosti
mezi sebou navzajem nejsou takové, jaké by byly v redlném Zzivoté.

Napfiklad Slunce musi byt zndzornéno mnohem menSi v porovnani s ostatnimi planetami, neZ opravdu je. Ve skute€nosti je Slunce asi 108x vétSi nez
velikost Zemé a je asi 1 000 000x vétSi v objemu — 1 milion Zemi by se veSlo do Slunce!

Vzdalenost mezi planetami je také obtiZzné znazornit na modelu. Ve skuteCnosti jsou planety velmi malé v porovnani se vzdalenostmi mezi nimi.
Pfedpokladejme napfiklad, Ze by Neptun na naSem modelu byl zndzornén ve spravné vzdalenosti od Slunce (které by bylo obrovské, kdyby bylo znazornéno
ke zméFeni — kolem 71 centimetrl v priméru, nebo tak velké jako pneumatika na kole pro dospélé). Neptun by musel byt vzdalen 2322 metrU. Trvalo by vdm
kolem pUl hodiny, nezZ byste doSli od Slunce na konec slune¢ni soustavy!



Tabulka s vlastnostmi planet

Vlastnosti planet ndm poskytuji néjaké zakladni informace o planetach v€etné jejich pofadi, vzdalenosti od Slunce, velikosti a teploty.

Pofadi Rok“:Doba | Priméra Den*: Dob Atmosfé 1EEE
oracl Priimérna vzdalenost | Priimér na iS5 0 e rmerna i mostera " R e
Planeta Symbol vzdalenost od Slunce rovniku obéhu kolem orbitalni rotace kolem své (vétSinové Mesice povrchu u vnitfnich
od Slunce Slunce rychlost osy sloZeni) planet, efektni teplota u
vnéjSich planet)
Merkur Q;,') 1. 58 000 000 km 4879 km 88 pOZi’E‘SKVCh 48 km/s >9 pOZi”SSkVCh Témé&F neexistuje 0 -173 a2 427°C
225 243 pozemskvch Oxid uhliCity,
VenuSe Q 2. 108 000 000 km 12 104 km pozemskych 35 km/s P dnil ¥ dusik, mraky 0 462°C
dnt kyseliny sirové
365 25 78% dusik, 21%
’ Y H 0,
Zemé @ 3, 150 000 000 km 12 742 km pozemskych 30 km/s 24 pf:;’:kyd‘ k‘;sxli";’ulh/l"i ;’tgoa”' 1 -88 a% 58°C
dnu stopové plyny
687 , . i
Mars d 4, 228 000 000 km 6779 km pozemskych 24 km/s 25 pf:;?:ky‘:h %gk“:tcg’ 2 -153 a2 20°C
dnt »are
11,8 ,
Jupiter QI, 5. 788 000 000 km 139 822 km pozemskych 13 km/s 10 pc;]i;e(;?;kych Vodik, helium 67 -148°C
dnu
295 11 pozemskych ] ) .
Saturn b 6. 1427 000 000 km 116 464 km pozemskych 10 km/s hodin Vodik, helium 62 -178°C
dnt
Uran o) 7. 2 871 000 000 km 50724km | 34Pozemskych 7 km/s 17 pozemskych Vodik, helium, 27 216°C
dnu hodin metan
164 . , )
Neptun Y7 8. 4 498 000 000 km 49 244 km pozemskych 5 km/s 16 pf:;?;kyd‘ V°d$'e::2“m' 14 214°C
dnt
*Védci stale objevuji nové planetdrni mésice a vesmirné objekty. Pro nejaktudlnéjSi informace navSstivte weboveé stranky NASA: https://solarsystem.nasa.gov.



https://solarsystem.nasa.gov

Planetarni hadanky

Pouzijte tabulku s vlastnostmi planet, ktera vam pomuze vyFeSit hadanky!
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MUj ,,den” je delSi nez mQj ,,rok“! Kdo jsem?

Jsem nejvétSi planeta. Jsem tak velka, Ze se do meé vejdou v8echny ostatni planety. Kdo jsem?

Metanovy plyn v naSi atmosféfe nam dava modry nadech. Které dvé planety jsme?

Jsem nejteplejSi planeta. Teplota mého povrchu je tak vysoka, Ze kovy jako tfeba olovo roztaji. Kdo jsem?

Jsme jediné dvé planety slune€ni soustavy, které nemaji Zadny mésic. Kdo jsme?

Odpoveédi v pofadi otazek: VenuSe, Jupiter, Uran a Neptun, Venu$e, Merkur a Venu$e

Vtipnd fakta o sluneCni soustavé

VSechny vnéjSi planety maji prstence. Saturn ma nejvétsi a nejjasnéjsi. Saturnlv pUsobivy prstenec je tvofen z miliard kousk( ledu a skal.

Uran se vlastné ota&i na svém boku (osu nema ve svém stfedu). Je asto znam pod prezdivkou ,boCni planeta“.

Kromé Neptunu je zde prstenec stovek a tisicll malych, ledovych objekt( rotujicich kolem Slunce. Tento prstenec ve tvaru disku je nazyvan KuiperQv
pds. V této oblasti je také mnoho komet — v&dci odhaduji, Ze jich je zde trilién nebo vice.

Pluto a jeho mésic Charon jsou souCasti Kuiperova pasu. Pluto bylo objeveno v roce 1930 a po 76 let bylo povaZovano za devatou planetu. Bylo
nejmensi planetou slune€ni soustavy, mé&fi pouze jako polovina Sifky USA a dokonce je menSi nez Mé&sic. V roce 2006 se astronomové shodli, Ze by
mélo byt Pluto nazvano trpasliCi planetou vzhledem k jeho velikosti a neobvyklé orbité. Od svého objevu Pluto urazilo pouze tietinu své cesty kolem
Slunce. V roce 2178 Pluto dokon&i svUj rok.

Slunce je obrovské v porovnani s ostatnimi planetami. A¢koliv v porovnani s ostatnimi hvézdami ve vesmiru ma Slunce pouze primérnou velikost.
Slunce je nejbliz8i hvézda k Zemi. NaSe dalSi nejblizSi hvézda v hvézdném systému nazvaném Alfa Centauri. Tfi hvézdy v tomto systému jsou od
Zemé tak daleko, Ze kdyZ si pfedstavite naSe Slunce jako grapefruit (jako na tomto modelu), byly by asi 4000 km daleko — asi jako je velikost USA od

jednoho na druhy bfeh!



Hv&zdna kopule
A je tu dalSi mozZnost, jak objevovat vesmir: Vytvofte si vlastni planetarium! Hvézdna kopule zméni model sluneéni soustavy na projektor.

1. Odstrante svrchni polokouli na Slunci. A umisté&te misto ni hvézdnou kopuli. Ujistéte se, Ze Gchytky na hvézdné kopuli sedi dobfe v drazkach na
spodni Casti polokoule.

2. Promitany obraz bude nejlépe vidét v potemnéné mistnosti. Pokud mUZete, zhasnéte svétla a zatahnéte zaclony.
3. Zapnéte svétlo na spodni Casti podstavce. Hv€zdy a souhvézdi se promitnou na stény a strop mistnosti. Svétlo cestuje, nez se zastavi o povrch,
objevi se vétSi obraz. Pokuste se pohybovat projektorem bliZe a dal od zdi a stropu, abyste ziskali co nejlepSi obraz.

Souhvézdi — obrazy na nebi

Na Cisté obloze bez Mésice mUZete spatfit tisice hvézd. Od starovéku lidé hledaji ve hvézdach obrazce. Souhvézdi je skupina hvézd, kterad formuje obraz tak,

jak jej vidime ze Zemé. RozlozZeni tisicll hvézd do souhvézdich viditelnych na temné noCni obloze pomaha lidem snadno najit a zapamatovat jména a
umisténi hvézd.

Po staleti kultury po celé zemi rozd&luji no&ni oblohu do riiznych souhvézdi a vytvafeji pfib&hy o stvofenich a postavéch, které vidi. Rekové a Rimané
pojmenovavali souhvézdi po svych bozich a hrdinech z mytologii.

Ostatni kultury, jako Cifiané, stfedovychodni nebo plivodni Ameriané, nahliZeji na veGerni nebe odli$né. V roce 1929 Mezinarodni astronomicka unie

rozdélila hvézdy do 88 oficidlnich souhvézdi, ktera jsou pouzivana astronomy dodnes. VétSina téchto souhvézdi pochazi od feckého a fimského pojeti
oblohy. Napfiklad Pegas je létajici kin z fecké mytologie.



NiZe je uveden seznam souhvézdi, kterd jsou na hvézdné kopuli tohoto modelu.

Poznamka: Souhvézdi jizni polokoule nejsou souCasti.

Souhvézdi severni polokoule

Andromeda (Andromeda)
Aquila (Orel)

Aries (Beran)

Auriga (Vozka)

Bootes (Pastyr)
Camelopardalis (Zirafa)
Cancer (Rak)

Canes Venatici (Honici pes)
Canis Minor (Maly pes)
Cassiopeia (Kassiopeia)
Cepheus (Kefeus)

Cetus (Velryba)

Coma Berenices (Vlasy Bereniky)

Co vidite?

Corona Borealis (Severni koruna)
Cygnus (Labut)
Delphinus (Delfin)
Draco (Drak)
Equuleus (Maly kar)
Gemini (Blizenci)
Hercules (Herkules)
Hydra (Hydra)
Lacerta (JeStérka)
Leo (Lev)

Leo Minor (Maly lev)
Lynx (Rys)

Lyra (Lyra)

Ophiuchus (Hadono$)

Orion (Orion)

Pegasus (Pegas)

Perseus (Perseus)

Pisces (Ryby)

Polaris (Polarka) - neni souhvézdi
Sagitta (Sip)

Serpens (Had)

Taurus (Byk)

Triangulum (Trojuhelnik)
Ursa Major (Velkd medvédice)
Ursa Minor (Mala medvéd)
Virgo (Panna)

Studujte souhvézdi promitana na st&nach a stropu. Myslite, Ze se podobaji jménlim, kterd jim byla ddna? Vyberte par souhvézdi a zaznamenejte si, které
postavy nebo objekty vidite. Tfeba v Ursa Major mUZete vidét osobu mavajici na pozdrav misto velké medvédice. Mozna Ursa Minor vypada vice jako trakaf
neZ maly medvéd. Nebo tfeba vidite kon& misto Iva v souhvézdi Leo. Podivejte, jaké tvary a postavy mUZete spatfit mezi hvézdami!



Pokud mate tfidu nebo velkou skupinu déti

Planetdrni model v pohybu

Nechte déti zahrat pohyb slunedni soustavy. Tato aktivita funguje nejlépe venku, na dldZdéném povrchu se spoustou mista.

e Pred touto aktivitou vytvorte devét znakl — jeden pro Slunce a osm pro kaZdou planetu. NapiSte jména planet a jejich symboly na velké karty nebo

na list papiru. Pomozte si tabulkou na 4. strané. (Symbol Slunce je umist&n na polokouli.)

ZaCnéte aktivitu nakreslenim kruhu o velikosti cca 0,6 metru v priméru na chodnik s pomoci kfidy. Tento kruh bude pozice Slunce.

Déle nakreslete dalSi kruh, ktery ho obklopuje. Nakreslete dalSich sedm kruh0, kaZdy obklopujici ten pfedchozi. Tyto kruhy budou pfedstavovat
ob&zné drahy planet. Nakreslete kruhy dost daleko od sebe, aby se po nich déti mohly volné pohybovat bez narédZeni do sebe.

® Rozdélte s détmi role, kdo bude Slunce a kdo dalSi planety. Projdéte si karty. Slunce by mélo stat uprostied stfedového kruhu. Kazda planeta se pak
bude pohybovat po své orbité proti sméru hodinovych ruCiek kolem Slunce.

e A tady zaCina obtiZznéjSi Cast: Planety a Slunce rotuji kolem své osy. VSechny se pohybuji po orbité proti sméru hodinovych rudiCek, kromé VenuSe a
Uranu, které se toCi po sméru. Déti pfedstavujici VenuSi a Uran se toCi doprava, zatimco ostatni se to€i doleva. Uran se vlastné toCi na svém boku,
ale to uz je velmi obtizné pfedvést!

e Reknéte svym planetam, at’ se to&i pomalu, nebo zavrati odbo&i ze své drahy! Ve skute€nosti se planety nikdy nepfestanou pohybovat, ale poZadejte
své planety, at’si odpoCinou, pokud pociti zavrat.

Model relativnich vzdalenosti

Tato aktivita pomUzZe d&tem porozumé&t rozsahlosti sluneéni soustavy tim, Ze vytvofite model vzdalenosti mezi planetami. Reknéte d&tem, Ze astronomové
vyuzivaji astronomickou jednotku (AU), ktera pfedstavuje vzdalenost mezi Zemi a Sluncem — 149 597 870 700 metrU pro pfesnost, kolem 150 milionu
kilometrl nebo 93 miliond mili. Tabulka niZe ukazuje vzdélenost kazdé planety od Slunce v astronomickych jednotkach.

Planeta Vzdalenost od Slunce v astronomickych jednotkach (AU) Priblizna vzdalenost

Merkur 0,39 58 000 000 km

VenuSe 0,72 108 000 000 km
Zemé 1 150 000 000 km




Mars 1,52 228 000 000 km
Jupiter 5,2 778 000 000 km
Saturn 9,5 1,4 miliarda km

Uran 19,19 2,9 miliarda km
Neptun 30,07 4,5 miliarda km

Tyto aktivity nejlépe vyuzijete venku, v t€locviEné nebo dlouhé hale

vk wN e

PFipravte si symboly Slunce a planet.

Odstrante z centralniho podstavce Pohyblivé sluneCni soustavy vSechny tyCky. Pfidélte vSechny planety détem.

Rekné&te détem, Ze budou pfedvadét astronomické jednotky svymi kroky, kde bude méfitko: 1 krok = 1 AU.

Umistéte Slunce na zem na umisté&né startovaci misto.

Poté nechte kaZdou planetu nahlédnout do tabulky, kde zjisti pfisluSny pocet krok( od Slunce. Nechte déti umistit jejich tyCky s planetami na zem ve
spravném pofadi a v jedné linii od Slunce. Povzbudte déti, aby délaly dostateCné velké kroky, aby vznikl prostor pro planety, které jsou mezi Sluncem
a Zemi. (Krok by mél byt minimalné 2 stopy dlouhy.)

Jakmile jsou vSechny planety na mist&, upozornéte déti, aby si vSimly, jak daleko stoji od sebe navzajem. ME&ly by si vS§imnout, Ze vnitini planety jsou
velmi blizko od sebe, zatimco Neptun je o mnoho vzdalenégjsi.

Pro vice informaci o sluneéni soustavé (v AJ)

https://www.nasa.gov/ Informacni stranky NASA s odkazy pro studenty i uCitele.

https://airandspace.si.edu/exhibitions/exploring-the-planets/online/ Webové stranky Smithsonova narodniho muzea vzduchu a vesmiru ohledné

zkoumani planet.

https://solarsystem.nasa.gov/planets/solarsystem/ Encyklopedie NASA v redlném Case, kde jsou neustale aktualizovany

informace o planetach a misich, a to podle robotického zkoumani sluneCni
soustavy.

Instalace baterii

1.

Pouzijte Sroubovak k opatrnému otevieni pfihradky na baterie na spodni Casti podstavce.



2. VloZzte Ctyfi baterie typu AA tak, jak je znazornéno v anglickém navodu na 7. strané. Baterie musi byt umistény se spravnou polaritou.
e PouZivejte pouze baterie spravného a odpovidajiciho typu.

Alkalické baterie jsou mnohem lepSi.

Nemichejte staré a nové baterie.

Nemichejte odliSné typy baterii: alkalické, standardni (zinko-chloridové) nebo dobijeci (nikl-kadmiové).

PFivodové svorky nesmi byt zkrouceny na pfili$ kratko.

Nedobijejte baterie, které neslouzi k dobiti.

Vyjméte dobijeci baterie pfed tim, nez je zaCnete nabijet.

Nabijejte dobijeci baterie pouze pod dozorem dospélého.
e V\ybité baterie odstrante z pfihradky na baterie.

3. Zajistéte pFihradku krytem.

4. K prevenci koroze baterii se doporuCuje, aby byly baterie odstranény z pfihradky, pokud se nepouzivaji déle nez dva tydny.

Cisténi

1. Cist&te produkt suchym nebo navlh&enym hadfikem.
2. NenamacCejte nebo nestfikejte produkt vodou nebo jinou tekutinou.
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